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长江安庆段长江江豚抚幼栖息地选择及其与鱼类资源分布相关性研究
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摘要: 极度濒危淡水鲸类长江江豚(Neophocaena asiaeorientalis) 0-2龄死亡率最高, 提高幼豚存活率对促进长

江江豚种群数量回升至关重要。优良的抚幼场所是提高幼豚存活率的关键, 然而, 长江江豚抚幼栖息地的选

择目前鲜有研究。本研究基于2023年4月至2025年6月在长江安庆吉阳矶—鹅毛洲江段开展的母子豚分布目

视考察, 结合鱼类资源水声学调查探测, 分析了长江江豚抚幼栖息地的选择及其与鱼类资源分布的相关性。

目视考察共观察到长江江豚357头次, 观测到母子豚28对, 母子豚出水点位130处, 均为一母一幼。平均每月观

察到的幼豚占比为8.2%, 其中5—6月和10—12月观察到的幼豚占比最大, 分别为23.6%和41.4%。核心抚幼区

(50%KDE)占研究水域总面积的17.12%, 主要分布于吉阳矶、清洁洲南汊、大渡口江段及鹅毛洲洲头区域,
其共同特征是含有大面积的非航道区域和自然漫滩。87.8%的核心抚幼区与长江江豚核心分布区(50%KDE)
重叠, 且均位于长江江豚核心分布区的中心水域。相关性分析表明, 母子豚分布密度与鱼类整体分布密度, 以
及体长<10 cm的小型鱼类分布密度均无显著相关性(P>0.05)。以上结果说明长江江豚繁殖存在明显的季节性

差异, 抚幼对栖息地质量要求更高, 核心抚幼区为长江江豚最优质栖息地, 并提示鱼类资源并非抚幼栖息地选

择的主导因素, 推测这与禁渔后长江鱼类资源的整体恢复有关。本研究揭示的长江江豚核心抚幼栖息地选择

和特征可为长江江豚抚幼生境判别和保护提供理论指导。
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抚幼是动物生命活动的关键阶段, 鲸类动物普

遍2龄内的个体死亡率最高
[1—3]

。海洋鲸类为寻找

合适的繁殖抚幼地常进行长距离迁徙 , 如灰鲸

(Eschrichtius  robustus)、蓝鲸(Balaenoptera muscu-
lus)、座头鲸(Megaptera novaeangliae)等在繁殖季

节由北极附近的觅食区迁徙至低纬度温暖的海域

进行分娩和抚幼
[4—7]

。定居型小型齿鲸对繁殖抚幼

地也有明显的选择性, 如宽吻海豚(Tursiops trunca-
tus)的母子群倾向于选择浅水海湾或红树林区域,
这些水域可有效躲避虎鲨等天敌, 同时提供了丰富

的食物鱼资源
[8]
。波罗的海本土港湾鼠海豚(Pho-

coena phocoena)喜欢在中部离岸浅滩以及西南部

海域繁殖
[9]
。相较于海洋鲸类, 淡水鲸类抚幼场所

选择的研究非常少, 但已有研究表明淡水鲸类对抚

幼场所也有较强的选择性。比如, 在印度尼西亚的

马哈坎河 ,  89%的伊洛瓦底海豚 (Orcaella brevi-
rostris)幼豚出现在汇流区

[10]; 在湄公河中, 大部分

伊洛瓦底海豚幼豚在深潭区被观察到
[11]
。亚马逊

河豚(Inia geoffrensis)母子豚常占居河流的边远洪

泛区 , 亚成年豚也常占据洪泛区 , 而成年雄性豚

常出现在主河道
[12]
。这可能是由于洪泛区域栖息

地环境复杂, 食物资源丰富, 可为亚马逊河豚抚幼提
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供良好的隐蔽场所, 并能远离船舶等干扰
[13]
。幼豚

存活率低是淡水豚种群面临的最主要问题
[11, 14—16]

。

由于人类活动的严重干扰, 淡水豚普遍面临生境质

量退化、栖息地丧失和破碎化
[17]
的威胁。对淡水

豚抚幼栖息地选择的研究不仅可以掌握其抚幼栖

息地特征, 还可为淡水豚生命活动敏感时期的栖息

地保护提供科学依据。

长江江豚(Neophocaena asiaeorientalis)是长江

流域特有的淡水鲸类, 国家一级重点保护野生动物,
属于极度濒危物种(CR)[18, 19]

。自1997年至2017年,
长江江豚种群快速下降至仅剩约1000头。2022 年
长江江豚科考显示长江江豚数量略有回升, 约1249
头, 但仍极度濒危

[20, 21]
。禁渔之前, 导致长江江豚

数量下降的主要因素是食物资源短缺和栖息地丧

失及破碎化
[22]
。长江江豚种群生命表研究显示, 长

江江豚0—2龄死亡率最高
[23, 24], 幼豚存活率低可能

是限制长江江豚种群增长的重要因素之一
[15, 16, 25]

。

提高幼豚存活率需优先保障母子豚对适宜栖息地

的需求
[26, 27]

。然而, 在长江干流中, 长江江豚选择

什么样的水域抚幼还没有被深入研究, 仅有零星的

描述性报道, 比如母子豚常在沙洲浅滩水域被观察

到
[28, 29]

。因此, 不仅长江江豚抚幼栖息地选择及机

制缺乏理论研究, 抚幼栖息地保护也缺乏科学指导。

那么, 长江江豚选择哪些水域抚幼? 其是否像亚马

逊河豚一样, 抚幼期与非抚幼期栖息的水域不同?
另外, 幼豚在6月龄后需从母乳过渡至捕食小型鱼

类(如贝氏餐、似鳊等)[30]
。迁地保护区的研究表明,

母子豚倾向于选择小型鱼类生物量高(>500 g/m3)
且集群性强的水域, 若抚幼区鱼类资源不足, 幼豚

会出现营养不良及捕食行为发育延迟
[21, 31]

。那么,
在长江干流中, 抚幼栖息地选择是否与鱼类资源有

显著相关性?
本研究选择长江安庆吉阳矶−鹅毛洲段, 通过

开展母子对数量和分布的季节性目视考察, 研究长

江江豚核心抚幼栖息地选择, 并通过分析不同季节

下母子豚分布密度与鱼类分布密度相关性, 探讨母

豚抚幼水域选择与鱼类资源分布的关系。本研究

的主要目标有两点, 一是研究水域长江江豚核心抚

幼区域位于哪些水域, 与长江江豚核心栖息水域有

无重叠? 二是核心抚幼区的选择是否受鱼类资源分

布主导? 长江干流中众多干扰因素, 如密集的航

运、航道整治等涉水工程, 对抚幼及幼豚带来巨大

危害, 在长江江豚种群由快速下降到出现增长的关

键时刻, 保护好抚幼生境, 是保证种群稳定增长的

关键。本研究结果可进一步阐明母子豚抚幼生境

特征及选择策略, 为抚幼生境判别和保护提供科学

指导。

 1    材料与方法

 1.1   研究水域及调查时间

研究水域位于长江安庆吉阳矶-鹅毛洲江段,
全长约60 km。该江段属于安庆江豚省级自然保护

区, 由吉阳矶和安庆两个自然河段组成, 前者是鹅

头型分汊河段, 后者是弯曲分汊河段。研究水域含

有江湖汇流区、江中沙洲浅滩区、洲尾汇流区、

自然近岸水域等长江江豚偏爱的各种典型栖息地,
是具有代表性的栖息江段

[32](图 1)。
长江江豚的分布及数量考察时间为2023年4

月—2025年6月, 考察分不同水位期进行。不同水位

期根据安庆站水位判定(图 2)。平水期: 4、5、9和
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图 1   研究区域(长江安庆吉阳矶-鹅毛洲江段)

Fig.  1    Study  area  (Jiyangji-Emaozhou  section  of  the  Yangtze
River)
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图 2   2023—2024研究水域每月平均水位

Fig. 2   Average monthly water level in the study area from 2023
to 2024
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10月, 2023—2024年每年各月份均考察两次。丰水

期: 6月—8月, 其中2023—2024年每年各月考察两次,
2025年6月考察两次。枯水期: 11月—3月, 其中2023—
2024年每年11月和12月各考察一次; 2023—2025年
每年1和3月各考察两次。鱼类资源调查也分为3个
时期 : 平水期(2024年4月), 丰水期(2024年7月)和
枯水期(2025年1月), 每个时期采集一次(图 3)。
 1.2   研究方法

本研究采取淡水豚类数量和分布调查常用的

目视考察法
[18, 19, 32, 33]

。考察船为小型船舶(皖观渔

运80017), 长13 m, 观察平台约2.5 m, 视野开阔。考

察时, 船以8—10 km/h的固定船速, 沿离岸150 m左

右航线航行。3名观察者均为具有多次考察经验的

人员, 可准确辨认长江江豚及幼豚。为保证数据准

确, 考察选择晴朗无风或微风的天气下进行, 沿途

记录长江江豚数量和分布动态数据。

判断是否是母子豚时, 主要根据体型差异、出

水方式和体位。体型差异: 成年长江江豚体长约

1.5 m, 新出生幼豚体长约0.5 m, <6个月月龄的幼豚

体型明显小于母豚。出水方式: 母豚与新出生或者

几个月月龄大的幼豚紧密互动(一般分离不超过

30 m[34]), 相伴出水, 幼豚在出水呼吸时身体的仰角

大于母豚, 母豚有背驮、干涉、身体触碰和伴游等

特殊行为
[35, 36]

。特殊的体位关系: 母子豚体位主要

为队列位(Echelon position, 幼豚在母豚胸鳍侧0.5 m
内平行同游)和婴儿位(Infant position, 母豚准备下

潜时, 幼豚紧贴其腰部出水, 幼豚在母豚生殖裂下

方, 出水延迟<2s)[37]
。为保证母子对的准确判定,

我们只记录具有明显以上特征的数据。

当观察到长江江豚时, 记录者立刻进行GPS打
点定位并记录江豚相对于船的距离和群体组成等

信息。当观察到母子豚时, 如果母子豚在迁移运动,
则通过望远镜保持200—300 m跟踪, 每隔1min, 记
录1次位置, 直到无法跟踪。如果母子豚在徘徊, 则

停船, 每隔1min记录1次位置, 直到江豚游远无法观

察。观察者将母子豚每次出水时距离船头的角度

(以船正前方为0°, 船左边为–180°—0°, 船右边为

0°—180°)与距离及母子豚离岸的距离信息精准汇

报给记录者, 直至母子豚消失, 记录者将信息记录

在记录表内, 然后根据手持GPS获取母子豚出水点

位位置。

 1.3   数据分析

结合目视观察长江江豚和母子豚点位数据, 利
用核密度估计(Kernel  Density Estimation,  KDE)计
算母子豚在研究水域内的核心分布概率(KDE(x,
y)), 通过Home range tool插件在ArcGIS 10.8中计算

长江江豚50%、95%的密度分布区域。95%为动物

分布区, 50%KDE为核心分布区
[38—40]

。

利用鱼探仪采集鱼类资源数据。采用BioSon-
ics 公司生产的 BioSonics DT-X, 200 kHz 分裂波束

回声探测仪。换能器－3 dB波束为6.8°×6.8°, 通过

不锈钢制换能器支臂固定在探测船只右舷, 距离船

首1/3船体长度, 入水深度0.3 m, 波束垂直向下发

射。回声探测仪与笔记本电脑相连, 实时显示和存

储数据。采用 GPS ( Garmin 60CSx) 来实时确定探

测位置
[41]
。再利用 Echoview 软件处理 Visual acq-

uation 程序采集的水声学原始数据。为了计算鱼类

密度, 首先创建新的单体回波回声映像, 用以产生

计算平均目标强度(Target Strength, TS)所需的单体

回波。本文采用“single target detection split beam-
method 2”来作单体回波检测, 用来判定单体回波检

测(SED)的参数如下: TS阈值= –70 dB; 脉冲宽度决

定水平=6 dB;  最小标准脉宽=0.4; 最大标准脉

宽=1.5;最大波束补偿 (2 ways)=6 dB; 短轴角度最

大标准偏差=0.6; 长轴角度最大标准偏差=0.6, 鱼类

TS 值和鱼体全长(Total Length, TL)的换算公式采

用鲤的TS-TL 换算公式: TS=23. 97lgTL–103. 9[41, 42]
。

根据各断面的长度, 运用加权平均法计算总体鱼类
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图 3    长江江豚考察和鱼类资源采样路线

Fig. 3    Routes for the Yangtze Finless Porpoise monitoring and fish collection
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的平均密度及10 cm以下的小型鱼类密度(判断是

否是小豚适应性开口鱼类资源)。
兼顾研究水域水域面积及长江江豚活动范围,

将研究区域等分成500 m×500 m栅格, 计算每个栅

格母子豚分布密度、鱼类密度和体长小于10 cm的

鱼类密度。使用SPSS软件中斯皮尔曼相关性分析

(变量不满足正态分布), 分析各时期下母子豚活动

的区域是否和鱼类资源分布相关联。

 2    结果

 2.1   长江江豚数量

本研究于2023年4月—2025年6月, 在长江安庆

吉阳矶-鹅毛洲江段共进行了46次考察, 观测到长

江江豚200群次, 共计357头次, 平均每次观察到长

江江豚(7.76±3.92) 头次(mean±SD); 平均群体大小

为1.79±0.94(图 4)。观察到母子豚28对, 均为一母

一幼。以幼豚数量占比来看, 平均每个月观察到的

幼豚占比为8.2%, 其中5—6月份及10—12月份观察

到母子豚较多 , 占比分别为23.6%和41.4%(图  4)。

本研究共记录到母子豚出水点位130个(图 5)。
 2.2   长江江豚核心栖息地分布

研究时段内, 研究水域平均水表面积为81.5 km2
。

根据长江江豚分布数据, 计算得满足长江江豚(不
含母子豚)95%KDE分布的水域面积为80.5 km2, 占
总水域面积的98.77%; 满足母子豚95%KDE分布的

水域有3处 , 面积共56.24  km2, 占总水域面积的

69%。满足长江江豚(不含母子豚)50%KDE的核心

分布区有4处, 面积共30.27 km2, 占总水域面积的

37.14%; 而满足母子豚50%KDE的核心分布区有

4处 , 面积共13.95  km2, 占总水域面积的17.12%,
87.8%的母子豚核心分布区位于长江江豚核心分

布区, 且均位于长江江豚核心分布区的中心水域

(图 6)。
 2.3   与鱼类分布相关性

研究时段内, 研究水域平水期鱼类密度均值为

3319.09 ind./ha, 体长小于10 cm的鱼类密度均值为

2890.14 ind./ha; 丰水期鱼类密度均值为4280.49 ind./
ha, 体长小于10 cm的鱼类密度均值为3656.38 ind./
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ha; 枯水期鱼类密度均值为538.88 ind./ha, 体长小于

10 cm的鱼类密度均值为470.53 ind./ha。平水期, 鱼
类中高密度分布区主要位于沙洲附近; 丰水期, 清
洁洲-皖河口水域的鱼类密度要明显高于下游江段;
而枯水期, 鱼类分布比较分散(图 7)。各时期下长

江江豚分布密度与鱼类分布密度没有显著相关性

(P>0.05; 图 8), 母子豚分布密度与鱼类分布密度及

体长小于10 cm的小型鱼类分布密度也均没有显著

相关性(P>0.05; 图 8)。

 3    讨论

 3.1   母子对数量有季节性差异

以往研究报道长江江豚交配行为有两个高峰

期, 即每年3—6月和9—10月[43, 44], 根据长江江豚近

12个月的妊娠期, 推测长江江豚分娩行为有春季和

秋季两个高峰期, 尤其以3—5月为主
[28, 45]

。本研究

通过全年段观察, 发现5—6月及10—12月幼豚占比

较高, 分别为23.6%和41.4%。为保证数据的准确

性, 本研究仅记录有明显母子对特征的数据, 因此

幼豚均为几月龄大的低龄幼豚。推测长江江豚分

娩存在两个高峰期, 其时间与以往报道一致。但本

研究在全年大部分月份都可观察到母子豚, 陈炳耀

等
[46]
在长江南京段在不同季节也均能观察到幼崽,

推测长江江豚全年均可繁殖, 这在其他鲸类动物也

比较常见
[47, 48]

。

本研究平均每个月观察到的幼豚占比为8.2%;
陈炳耀等

[49]2019—2023年在南京段5年观察到的幼

豚平均占比为11.4%。本研究的幼豚占比与南京江

段幼豚占比无显著差异(Mann–Whitney U-test, Z =
–0.967, P>0.05)。鄱阳湖是长江江豚最重要的湖区

栖息地, 近一半的长江江豚栖息在湖区。湖区长江

江豚的低龄幼豚占比未见文献报道, 但是在2009—

2011年连续3年湖区长江江豚普查中, 妊娠长江江

豚占比20.4%[50], 饶榕城等
[51]
对2022—2023年鄱阳

湖被围困的129头长江江豚监测发现, 妊娠长江江

豚占比10.1%, 这提示近年鄱阳湖低龄幼豚占比与

长江干流可能相当。

 3.2   抚幼水域为高质量栖息地

核心抚幼区主要分布在吉阳矶、清洁洲南

汊、大渡口江段及鹅毛洲洲头, 除清洁洲南汊外,
其余3块核心抚幼区均位于长江江豚核心分布区,
位于长江江豚核心分布区中心水域的面积占比高

达87.8%。核心抚幼区的共同特征为含有大面积的

非航道(低干扰)、河漫滩和自然岸线。以吉阳矶段

为例, 由于主流北上, 深水槽靠北岸, 南侧水流缓, 形
成大面积的浅滩区, 且该段主航道靠北侧深槽, 为长

江江豚抚幼提供了大片非航道、自然河漫滩区域。

大渡口段及鹅毛洲洲头同样如此, 而清洁洲南汊本

身就是非通航水道。这些结果表明江豚抚幼对栖

息地质量要求高, 母豚选择的抚幼水域是长江江豚

核心栖息地中心水域, 是长江江豚最优质栖息地。

长江江豚幼豚出生后1个月内游泳技能发育不完善,
不能控制好浮力且对水流抵抗能力弱, 母豚常有背

驮幼豚的行为
[35—37]

。 3 个月内的幼豚声呐系统发

育不完善, 不能独立地确定游动方向、避开障碍物

以寻找食物
[51], 高度依赖母豚携带和护领

[36, 37]
。这

表明生活在水流环境复杂、航运、码头、涉水工

程等人类干扰众多的长江干流江豚种群, 母豚对抚

幼生境选择比非抚幼期有更严格的要求。另外, 长
江江豚并不像亚马逊河豚那样, 抚幼选择远离成年

豚群体的水域
[12], 而是与其他成年豚栖息水域高度

重叠。这可能是对栖息地有限、受干扰强、食物

资源短缺等的适应。抚幼期间, 利用熟悉的栖息地,
既能增强动物高效利用有限资源的能力, 又能降低
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Fig. 6    Distribution areas of Yangtze finless porpoises and mother-calf pairs
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探索新区域带来的风险
[52, 53]

。

 3.3   抚幼水域选择与鱼类资源单因素相关性不

显著

母子豚分布密度与鱼类分布密度及体长小于

10 cm的小型鱼类分布密度均没有显著相关性。虽

然基于鱼探仪的鱼类资源数据反映的是整体鱼类

密度分布, 而不是江豚食物鱼分布密度。但是根据

连玉喜等
[9]
报道, 研究水域鱼类群落优势种为贝氏

餐、似鳊、银鲴和刀鲚, 这些都是江豚主要的食物

鱼
[30]
。因此该江段鱼类分布密度基本可反映江豚

食物鱼分布密度。然而, 本研究并没有监测到母子

豚分布与鱼类资源分布显著相关, 推测鱼类资源不

是抚幼栖息地选择的主导因素, 这可能与长江十年

禁渔政策实施后鱼类资源整体恢复有关
[54]
。

本研究显示母豚选择的核心抚幼水域同样也

是长江江豚的核心栖息地。因此, 抚幼栖息地选择

的影响因素与其他成年长江江豚对栖息地选择的

影响因素基本类似, 同样受到食物鱼资源、水深、

水流、人类活动强度、河床地貌等因素的综合影

响
[15, 28, 32, 44, 55—57]

。本研究推测在当前鱼类资源恢
 

丰水期小于10 cm
鱼类密度 (ind./ha)

3271—4491
4492—5565
5566—6509
6510—7339
7340—8169
8170—9113
9114—10190
10200—11410

丰水期鱼类密度 (ind./ha)
3582—5019
5020—6219
6220—7222
7223—8059
8060—9062
9063—10260
10270—11700
11710—13420

枯水期小于10 cm
鱼类密度 (ind./ha)

4.943—207.2
207.3—352.1
352.2—455.8
455.9—600.6
600.7—802.9
803—1085
1086—1480
1481—2031

枯水期鱼类密度 (ind./ha)
2.434—328.8
328.9—505.0
505.1—600.1
600.2—776.2
776.3—1103
1104—1707
1708—2828
2829—4904

平水期小于10 cm
鱼类密度 (ind./ha)

1182—3455
3456—5213
5214—6573
6574—7624
7625—8437
8438—9066
9067—9879
9880—10930

平水期鱼类密度 (ind./ha)
911.6—4046
4047—6019
6020—7262
7263—8044
8045—8826
8827—10070
10080—12040
12050—15180

117°0′0″E

117°0′0″E

117°0′0″E

117°0′0″E117°0′0″E

117°0′0″E117°0′0″E

117°0′0″E117°0′0″E

117°0′0″E117°0′0″E

117°0′0″E

30
°3
0′
0″
N

30
°2
0′
0″
N

30
°3
0′
0″
N

30
°2
0′
0″
N

30
°3
0′
0″
N

30
°2
0′
0″
N

30
°3
0′
0″
N

30
°2
0′
0″
N

30
°3
0′
0″
N

30
°2
0′
0″
N

30
°3
0′
0″
N

30
°2
0′
0″
N

30
°3
0′
0″
N

30
°2
0′
0″
N

30
°3
0′
0″
N

30
°2
0′
0″
N

30
°3
0′
0″
N

30
°2
0′
0″
N

30
°3
0′
0″
N

30
°2
0′
0″
N

30
°3
0′
0″
N

30
°2
0′
0″
N

30
°3
0′
0″
N

30
°2
0′
0″
N

N N

N N

N N

图 7    不同季节鱼类密度和体长小于10 cm的鱼类密度分布

Fig. 7    Distribution of fish density and density of fish less than 10 cm in different seasons
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复、食物不再成为主要限制因素的情况下, 长江江

豚抚幼栖息地选择可能受到水动力因素直接或间

接影响。鲸类动物幼豚与母豚的体位关系已被证

实与流体力学密切相关。鲸类动物母子豚体位主

要为队列位(幼豚位于母豚的腰上方, 二者体轴保

持平行, 一起游动)和婴儿位(幼豚位于母豚生殖裂

下方, 二者一起游动, 母豚准备下潜时, 幼豚紧贴其

腰部出水)[58—61]
。队列位有助于新生幼豚借助流体

力学中的贝努利效应(Bernoulli effect)和取代效应

(Displacement effect), 从而获得高效的助推力, 并紧

密地与母豚联系在一起
 [62—65]

。例如, Weihs等[62]
通

过对长吻原海豚(Stenella longirostris)母子豚游泳

方式和水动力学研究发现长吻原海豚幼豚处于队

列位可有效“免费乘坐”, 节省60%以上的推力, 是最

佳的流体动力学效应位置。Noren & Edwards[64]
发

现婴儿位虽然不是最佳的流体动力学效应位置, 但
是也是有效降低游泳能耗的位置, 且兼顾了哺乳和

庇护。长江江豚母子豚体位关系也主要为队列位

和婴儿位
[34]
。长江干流流态复杂, 幼豚对浮力控制

能力差且体能有限, 因此, 长江江豚对抚幼栖息地

的选择, 合适的水动力学环境可能是重要因素之

一。另外, 幼豚尚没有发育完善的声呐系统, 主要

依赖母豚导航, 水下噪音会对幼豚听觉造成干扰,
干扰其寻找母豚

[66], 可能也是影响抚幼水域选择的

重要因素之一。本研究结果揭示的江豚核心抚幼

水域以远离航道、有大面积河漫滩且水流平缓为

主要特征, 这可能是对上述因素综合选择的结果。

 4    结论

本文通过对长江安庆吉阳矶-鹅毛洲段长江江

豚抚幼栖息地选择及其与鱼类资源分布的相关性

研究, 发现江豚的繁殖抚幼存在明显的季节性, 核
心抚幼区为长江江豚核心分布区的中心水域, 为长

江江豚高质量栖息地。研究发现鱼类资源并非母

豚选择抚幼栖息地的主导因素, 推测这可能与长江

十年禁渔后鱼类资源恢复有关。本研究为长江江

豚抚幼生境判别和保护提供了很好的理论指导。

长江江豚抚幼生境斑块化明显, 以大片河漫滩、远

离主航道、自然岸带为主要特征。对于核心抚幼

栖息地保护而言, 我们建议: 一是在5—6月及10—
12月抚幼高峰期, 在适宜的栖息地保持低干扰, 比
如管控涉水工程、船舶限航限速等; 二是保持核心

抚幼区环境稳定, 比如尽量避免核心抚幼区上下游

涉水工程改变抚幼区地貌或水动力环境。同时, 需
深入开展抚幼栖息地需求的驱动机制研究, 进一步

阐明抚幼对不同流速、水深等水文要素的响应阈

值, 为保护修复措施的优化提供更精确的科学依据。

(作者声明本文符合出版伦理要求)
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SELECTION OF NURSERY HABITATS BY YANGTZE FINLESS PORPOISE IN
THE ANQING SECTION OF THE YANGTZE RIVER AND

ITS CORRELATION WITH FISH RESOURCE
DISTRIBUTION

YU Zhong-Yin, DING Bang-Zhi, ZHONG Zhi-Hua, TANG Qing-Cheng, DU Bing-Yan, HUANG Yong-Fu,
YU Dao-Ping, CHEN Min-Min and LIAN Yu-Xi

(Engineering Technology Research Center for Aquatic Organism Conservation and Water Ecosystem Restoration in University of
Anhui Province, School of Life Sciences and Food Engineering, Anqing Normal University, Anqing, 246003, China)

Abstract: The mortality rate for the critically endangered freshwater cetacean, the Yangtze finless porpoise (Neopho-
caena  asiaeorientalis),  is  highest  between  the  ages  of  0  and  2.  Improving  the  survival  rate  of  calves  is  crucial  for
promoting the recovery of the Yangtze finless porpoise population. The availability of optimal nursing habitats is essen-
tial  for  improving  calf  survival.  Nevertheless,  the  specific  waters  selected  by  Yangtze  finless  porpoises  for  nursing
remain poorly understood. Based on visual surveys conducted from April 2023 to June 2025 along the Anqing section
(Jiyangji–Emaozhou) of the Yangtze River, combined with hydroacoustic survey data on fish resources, this study anal-
ysed nursery habitats characteristics and their correlation with fish resource distribution. A total of 357 Yangtze finless
porpoise sightings were recorded, including 28 mother–calf pairs, all consisting of one adult female and one calf. The
mean  monthly  calf  proportion  was  8.2%,  with  the  highest  proportions  observed  in  May–June  (23.6%)  and
October–December  (41.4%).  The  core  nursing  area  (50% KDE)  comprised  17.12% of  the  total  study  area,  primarily
distributed in Jiyangji, the southern branch of Qingjiezhou, the Dadukou river section, and the E'maozhou Head area.
These areas share common features, including extensive non-navigation zones, natural shallow waters, and slow-flow-
ing  shoals.  Approximately  87.8% of  the  core  nursing  area  overlapped  with  the  core  distribution  area  of  the  Yangtze
finless porpoise (50% KDE) and was consistently located in the central parts of these core zones. No significant differ-
ence was between the distribution density of mother–calf pairs and the overall fish density, nor with the density of small
fish (<10 cm in body length) (P > 0.05). The above results indicate significant seasonal differences in the reproduction
of the Yangtze finless porpoise, with nursery habitats demand higher quality environmental conditions, representing the
most favourable sites for the species. Additionally, the findings suggest that current habitat selection for calf rearing is
influenced more by other factors rather than fish resources. The habitat selection and characteristics of the core nursing
areas  for  the  Yangtze  finless  porpoise  revealed  in  this  study  can  provide  theoretical  guidance  for  identification  and
protection of calf-rearing habitats for the species.

Key words: Anqing  Section; Yangtze  finless  porpoise; Calf  rearing; Habitat  selection; Seasonal  variation; Habitat
conservation
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