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摘 要 ：
Ｒ ＪＶ 卡 特 尔 联盟 内 的 企 业 通过合作 内 化技术 溢 出 和 协 调 研发投入

，

从 而 达 到 共 享 技 术 以 及 降低 成 本 的

目 的 。 针对研发和 生 产 合作 ，
本 文 利 用 两 阶段方 法给 出 了 任 意联盟 结 构 内 企 业 的 均 衡 结 果

，
包 括研发 产 出 、 生 产

产 量 以 及利 润
，
然 后基 于 Ｎ ａ ｓ ｈ 稳定 和 最 大

一 致 集 分 别 探讨联盟 结 构 的 短视稳 定 和 远视稳 定 。 结 果表 明 技术 溢

出 率 和研发技术 难度对联盟 结 构 的 稳 定 性 有 重要影 响 ： （
１

）
短视 角 度 下 大联盟都 不 稳 定 ，

只 有 当 溢 出 率 和研发 难

度都较 小 时 大联盟有 可 能远视稳 定
； （

２
）
无论从短视还是远视 角 度

，
当 研发难度较 大 时 ，

任何合作联盟都 不 稳 定 。
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〇 引 言

技术创新作为工程管理的重要组成部分 ，
有利

于企业降低成本和 提升绩效
［

１
］

。 企业从事创新不

仅需要高额 的资金投人 ， 同 时面 临 着 失败 的风 险 ，

故单个企业很难有效地推动创新活动 ， 转而寻求技

术上 的合作
［

２
］

。 企业开展创 新合作 ，
不但 能整 合

资源实现优势互补 、发挥协 同 效应 ， 同 时能减少 资

金 的重复投人并降低创新风险 。 例如 ， 著名 的半导

体制造技术联盟 ＳＥＭＡＴＥ Ｃ Ｈ
 （ 由 ＩＢＭ 和 Ｉｎ ｔｅ ｌ 等 １ ４

家主要半导体公 司 组成 ） 通过共 同 开发通 用技术

共享研发成果
［

３
］

， 使美 国 半 导体产业研发 支 出 减

少 了９ ％ 。
２０ ２０ 年 ， 国 内 四 大车企 （

一 汽 、东风 、 广

汽 、 北汽 ） 与 丰 田 汽 车合作 开发氢燃料 电 池 系 统 ，

已取得技术突破并落地生产 。 近几年 ， 国 内企业 的

研发合作水平不 断提高
［

４
］

， 有效 的联 盟合 作 已 成

为其创新和保持竞争力 的一种重要方式 。

由 于科研人员 流动 、产 品 信息泄露等原 因
， 某

个企业 的研发技术会溢 出 至其他企业 ， 引起其他企

业技术水平 的提升
［

５
］

。 技术溢 出 有利 于全社会福

利水平提高 ， 但其外部性降低 了 创新企业 的收益成

本 比和创新积极性
［

６
］

。 企业开展合作 能在
一定程

度上消除技术溢 出 的 负 面影 响 、 提升研发绩效 ， 防

止研发过程 中 的搭便车行为
［

３
］

。 研发技术难度 是

影响企业合作 的另
一个重要 因 素 ，

一般用研发投人

与研发产 出 间 的关 系 描述 ， 即研发技术难度越高 ，

则研发需要 的资金投人越 多
［

７
］

。 不 同 的技术溢 出

率 和 研 发 技 术 难 度 会 同 时 影 响 企 业 之 间 的 合

作
［

８
］

。 因此 ， 针对实践 中 广泛存在 的企业合作 ， 探

讨技术溢 出 和技术难度对研发联盟 的共 同 影 响是

值得深人研究 的 问题 。

现有关于企业研发合作决策研究大多聚焦 于

技术溢 出 、合作机制 和政府补贴等宏观环境 以及不

同研发合作模式对企业研发产 出 、 绩效及社会福利

的影响 。 与本文密 切 相关 的研究成果涉及两个方

面
，
企业横 向研发合作 以及研发联盟稳定性 。 针对

横 向 研 发 合 作 ，

Ｄ

’

Ａ ｓ
ｐ
ｒｅｍ ｏｎ ｔ和Ｊ ａｃ ｑ

ｕ ｅｍ ｉｎ
［
９

］

，

Ｋａｍ ｉ ｅｎ等
［

３
］

做 了 开 创性 的研究 。
Ｄ

’

Ａ ｓ
ｐ
ｒｅｍｏｎ ｔ 和

Ｊａｃ ｑ
ｕ ｅｍ ｉｎ 针对双寡头 市场上 的企业流程创新 ， 分

析了 三种情形 （ 研发及生产 阶段都不合作 、 研发 阶

段合作但生产 阶段竞争 、研发和生产两个 阶段都合

作 ） 的均衡结果 。
Ｋ ａ ｒｍ ｅｎ 等将研发合作模式分为

研发联合体 （
ＲＪＶ

） 、 研发卡特尔 （
Ｃ ａｒｔｅ ｌ ｓ

） 以 及 ＲＪＶ

卡特尔 （
ＲＪＶＣ ａｒｔｅ ｌ ｓ

） 。 基于上述工作 ， 考虑技术溢

出 效应 的后续研究成果有研发合作机制 选择
［

２
’

１ ５
］

、

考虑政府补贴 （ 公共资金 ） 的研发合作 、 供应

链企业横 向研发合作
［

１ ３
］

等 。
Ｐ〇

ｙ
ａ
ｇ
ｏ

－Ｔｈ ｅ ｏ ｔｏｋ
ｙ

［

１ ４
］

讨

论 了 市场上有 《 个企业时 的研发合作 ，
然而研究假
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李 昌 文 ， 等 ：
ＲＪＶ 卡特尔联盟结构 的均衡分析及稳 定性

设仅有部分企业结成一个研发联盟并不符合现实 ，

因 为实践 中可 能会形成多个联盟 。 与上述研究 不

同 ， 本文给 出 了 《 个企 业 开 展研发合 作 的 均衡结

果 ， 并探讨不 同技术溢 出 率和研发技术难度对均衡

结果 的共 同影响 。

相对而言 ， 研发联盟稳定性 的相关研究成果较

少
， 大 多 基 于 短 视 的 角 度 关 注 联 盟 形 成 博 弈

（
ｃ ｏａ ｌ ｉ ｔ ｉ ｏｎｆｏ ｒｍ ａ ｔ ｉ ｏｎ

ｇ
ａｍ ｅ

）〇Ｙ ｉ和Ｓｈ ｉｎ
［

１ ５
］

较早利 用

联盟博弈探讨了 高 溢 出 率对研发联盟 的 内 生性 和

稳定性 的影 响 ， 发现政府提供补贴能够消 除搭便车

现象 ＾Ｓ ｏｎ
ｇ 和 Ｖ ａｎ ｎ ｅ ｔｅ ｌｂ ｏ ｓ ｃ ｈ

［

１ ６
］

发现政府补贴能缓

解三个企业合作 时 的联盟稳定性 和研发效率 间 的

冲 突 。
Ｔｅ ｓ ｏ ｒ ｉ ｅ ｒｅ

［

１ ７
］

讨论 了 ？！ 个企业分成若干个相

同 大小 的研发卡特尔 时 ， 协 同 效应对研发产 出 、 利

润 和消 费者剩余 的影 响 。 探讨研发联盟远视稳定

性 的文献 目 前仅有李 昌 文等
［

１ ８
］

。 文献 ［
８

］ 和 ［
１ ８

］

针对市场上存在 》 个企业 ， 综合考虑技术溢 出 和技

术难度对联盟 的影 响 ， 探讨 了不 同合作模式下研发

阶段合作 、 生产阶段竞争 时 的均衡结果 。 与上述研

究不 同 ， 本文关注研发和生产阶段都合作 时的联盟

稳定性 。

本文 的创新贡献体现在 以 下几个方面 ： （
１

） 与

以往研究 中 仅考虑两个企业或者 》 个企业结成一

个联盟不 同 ， 本文给 出 了 任意联盟结构 的相关均衡

结果 ， 从而 能够 为企业研发 合作决策 提供更 多 支

持 ； （
２

） 过去研究大多针对运营管理领域 中 的库存

合作或者联合定价探讨联盟 的 短视 以 及远视稳定

性 ， 研究研发联盟稳定性 的文献相对较少 ， 本文研

究 丰 富 了 合 作 博 弈 理论 在研 发 合 作 中 的 应 用 ；

（
３

） 以往理论研究 大多仅关注技术 溢 出 对研发合

作 的影响 ， 本文综合考虑技术溢 出 率和研发技术难

度对其影响 ， 更加贴近企业合作实践 。

１ 问 题描述与模型假设

考虑市场上存在 《 个企业 ， 其生产 的产 品无差

异 。 为 了协 同 降低成本和提高利 润 ，
企业需要决策

其在研发和生产两个阶段是否结成联盟开展合作 。

为分析上述 问题 ， 与 文献 ［
８

］ 和 ［
１ ４

］

一致 ， 本文首

先假设 《 个企业 自 由结盟 ， 其联盟结构为 Ｚ
，
然后采

用两 阶段博 弈方法探讨 Ｚ 中 的 相关结果 。 第 一 阶

段
， 每
一个联盟 内 所有企业共享研发技术 ， 并共 同

选择研发投人使得联盟 利 润最大 ； 第二 阶段 ， 每
一

个联盟 内 所有企业共 同决策产量 。 在得到上述相

关均衡结果 的基础上 ， 最后讨论不 同研发技术溢 出

率和研发技术难度对联盟结构稳定性 的影 响 。

假设 ＃ 为所有企业集合， ＝

｜

１
，

２
，

…

， 甽 ；

ｌ Ｅ

＃ 为企业 Ｗ 为联盟结构 ，

Ｚ
＝

 ，

…

， 是对

Ａ？ 的
一个分割 ，

包含 ｍ
（ 
ｍＳ ７１

） 个联盟 ，

Ｚ
２ ，

…

，

， 满足Ａｄ ｕ Ｌ Ａ
＝ ＃和４ 门 ＆

＝
０ （

１ ？＾ ） ；

＆ 为联盟 ４ 中企业数量 ， 满足
；￡￣

Ｃ
ｉ
为企业

ｊ

 二 １

ｉ 单位产 品成本 ＾ 为企业 ｉ 单位产 品研发产 出 （ 研

发水平 为企业 ＊ 产量 ；

＜

？ 为 《 个企业 总产量 ，

满足 ＜

？
＝

ｉ
＾ ％ 为企业 ＊ 利 润 ； Ｐ 为产业 内 的研

ｉ   １

发技术溢 出 率 （ 信息泄漏率 ） ［
〇

，

ｌ ｈ

和文献 ［
３

］ 、 ［ 
１ ４

］ 类似 ， 本文做如下几个方面假

设 ： （
１

） 市 场 上 《 个 企 业 面 临 的 逆 需 求 函 数 为

Ｐ
＝ ４  ＜

？ ，其 中 ４＞ 〇 表示市场规模并且满足 ４＞ ＜

？ ；

（
２

） 研发技术溢 出 率 ０ 为 常数 ； （
３

） 企业进行流程

创新降低产 品单位成本 ， 当企业 ｉ 的研发资金投人

为 ７
７ （ ＆ ）

２

／２ 时 ， 使 得企 业 自 身 的 单位 成本 减 少

＞ ０
，

７
？ 越大 ，

研发技术难度越大 ） ； （
４

） 由 于技

术溢 出 ， 竞争企业 ｙ 的研发投人 ７
？ （ ５ ）

２

／２
（ ＞ ＃ １

） 也

会降低企业 Ｉ 的单位成本 ， 故企业 Ｉ 单位成本 总减

少量为 ； （
５

） 综合考虑企业 ｉ 以及所有竞

争对手 的研发投人 ，
企业 Ｉ 的单位成本为 Ｃ

；
＝Ｃ

，

ｃ 表示没有任何研发投人时 的 初始成

本 ， 满足 １
＜ ｃ 。

２ 联盟结构 内 的 均衡结果

２ ． １—般情形下 的均衡结果

为分析上述 Ｒ ＪＶ 卡特尔合作模式 中 的企业合

作 ， 本节探讨任意联盟结构 Ｚ 中 的企业决策 。 利 用

两阶段博弈方法 ， 得到如下命题 ：

命题 １ 联盟 ／
＝

｜ ＆ ，

２
２ ，

…

， 结构 中 ， 联

盟 Ａ 内企业 ｉ 的研发产 出 、产量和利润分别为

Ｘ
；

＝ ２ Ｔ
（
Ａ Ｃ

）
／Ｈ

ｑ ｉ
＝

ｖ （
Ａ Ｃ

）
／Ｈ

＝ ｒ
ｊ （

ｒ
ｉ

２ Ｔ
２

） （
Ａ Ｃ

）

２

／Ｈ

其 中 ：
Ｆ 

＝
Ｓ

ｔ ｜

７
７ （
ｍ ＋ ｉ

） ２ ｒ
［

ｉ＋
ｉ

３
（
ｍ ｉ

） ］ ｜ ；

ｒ＝

［
ｍ

＾

３
（
ｍ １

） ］
／

（
ｍ＋ １

） ０

（
１
 ） 当 ｍ＝１ 时 ， 市场上 》 个企业结成大联盟 ，

研发产 出 、产量和利 润分别为

｛ 

Ａ Ｃ
） 
／ｎ

（ 
２ ｒ

］
１

）

ｑ ｉ
＝

７
］ （
Ａ Ｃ

）
／ｎ

（
２ ｒ

］
１

）

７７
；
＝

７
７ （

＾４ Ｃ
）

１

／２ ｎ
２

（
２ ｉ

ｑ
１

）

？

９ １
？



Ｖ 〇 １ ． ４４
，Ｂｌ？ ， 

２ 工 程 管 理 科 技 前 沿 ２ ０２５ 年第 ２ 期

詒走研发技术难度 ７
７ ， 企业数量越多 ，

则每个

企业的研发产街 、 产量 和 利 润 都越 小 ； 当 市场上 的

企业数量一定时 ｆ每个企业 的研发产出 、 产量和 利

海都随研袁难眞 １

？ 猶大而减小

（
２

）臀坪
＝ Ｗ 时 ， 市场、上 ７７ ， 个企业没曹任何脅

作 ，
研发产ｆｆｉ 、产量 以及利询分别为

＊
；
＝

２
 ［ 
ｎ
－

ｆ
３ ｛

ｎ １
） ］ （

ｊ４
－

Ｃ
 ） 
／Ｍ

＜

７ ；
＝

ｒ
ｊ （

ｎ＋１
）－

Ｃ
）
／Ｍ

７７
；
＝
 ｊ７］ （ 

ｉｉ＋１
）

＂


２

［
ｎ

／
３

（ 
ｎ

－

１
３ ］

＂

（
Ａ Ｃ

） ＼
／ＡＴ

其中 ：
ｉ（ｆ 

＝＋１
）

＊

－
２

［
ｎ

 ｊ

Ｓ
（

７ ｉ
－

１
）  ］ ［ 

Ｉ＋
 ；

Ｓ
（
ｒａ

－

１
） ］ 。

对给定企业数漏 》 和研发技术难度 ７
？ ， 研发产出 和

■都随觀率據太而减：小 ’ 但刺福随溢 出 率 芦

增大而增大

结论 １ 詒定联盟结构 〖
＝

丨

…

，Ｕ ，

（
１

） 当 ＜ ０ ． ５ 时 ，联盟 忑 和 ＆ 内企业 的研 发

产出 战略替代
； （

２
） 当 〇 ．５时 ，

联盟 尾 和 晃

内研歲产冉转为 战略互补 ９

记联盟 Ａ 和 晃 内金业的研发 产 出 分别 为為
、

和
，
根据命题 １

，联盥结构 Ｚ
＝

 ，

…

＇？
丨 中

研发产 出满足

ｘ
Ｚ

ｉ

＝２ ｒ
（
Ｊ Ｃ

）
／

｜（
ｍ＋１ ）（

７
Ｊ
 ＋

２Ｔ
（
２
ｆ｝

ｌ
） ＾

ｓ

ｆ
ｘ
ｚ
／

＼（
ｍ ．＋ｌ

） （ ｖ ２ｆ ｜

Ｍ

窗躲得到
ｓｉｇ

ｎ 「鐵 Ｌｉ

、 ）
７ｄ

（ ）１
＝

ｓ ｉ
ｇ
ｎ

（
２

／
３ １

） 。

当溢出率较小財 （
〇 幺 ０＜ 〇 ．５

）
，
联盥 Ｚ

， 内企业 的

研发投人增 加将 导致 Ａ 内 企业研 发投人相 应减

少 ， 即 研发 投 人 战 略替代 ； 而 当 溢 ｍ拿较 太 时

（
０ ． ５＜ ０ ２ １

）
，研发 投人转 为 战 略 互 补 ，

此 时联盟

Ａ 内 企业 的研发投人增加导致联盟 Ａ 内企业研

发投人也相应增加 。

结论 ２ 詒定联盟结构 丨

…

，

ＺＪ ，

联盟 Ａ 中 成 员 越 多 ， 其研发产 出 、 产 量 和 利 润

越小 。

从命题 １ 可钿 ， ＿定联盥结构 Ｚ＝

丨 ＆ ，

Ｚ
ａ ，

…

，

１ 丨 ， 研发产ｆｆｉ 、 产蠢和利 海与联盟成员 个数 憝 成

反比 ， 故 越太：＊其研发投人和 利 润反面越少 。 这

是 ：由 于闻一个联盟内 的企业完全共享研发技术 ，导

致
“

搭便车
”

现象 的 串现 ， 从而 每个企业都会减少

自 己 的研发投人 ，进而影响其利 润 。

为探讨联盟结构 盼稳食性 ，本文给 出 不 同 联盟

铕构 中企业均銜结果 比较 。 由
＇

于 Ｇ ５ 时 的均衡较

复杂
ｓ苘时相关结果也与 《＝ ４ 类 似 ， 因 ．此

， 仅给 出

技
＝ ３ 和 ｎ＝ ４ 时時具 ？棒分析 ＆

２ ． ２ｎ＝ ３ 时 的 均衡结果 比较

讨论市场上 ｆｔ有 ３ 个企业时的相关结果， 引 人

如下记勢 表示 ＂ ＝ ３ 时的某种联盟緒构 ， 其中 ，

＊０ 幺 ３
） 个企业合作 ， 剩下 ３ Ａ

＇

个企业不参与合

作 ；
Ｗ ＊

１

＝
Ｕ ，

２
，

３
丨 表示 ３ 个企业都 不 合作 ；

１
３ 二

＿

示 只 有Ｗ个企 业 合 作 ， 其 相 应 的 联 盟结 构包括

｜（
２ ３

） ，

１
丨 ， 丨 （

１ ３
） ，

２
丨 和 丨 （

１ ２
） ，

３
丨
三种 情形 。

Ｌ
３

＇

１

中企业 （ 的 研 发 产 出 、产 量 和 利 润 分别 用
“

，

＜

ｚｒ ，
ｗｆ

Ａ

表示 ，
联盟 ｚ 内 和联盟 ｚ 外 企业 的研

．

发

产出 、 产量和利 润分别记为 ４
３

＇

％ｒ ，ｒ 和

ｇｒ ＾ｒ ， 具体结皋如 所示 。

表 １？＝ ３ 时不 同 联盟结 构 下 的 均衡 结 果

企业 Ｒ＆ Ｄ 产出 产量 麵

ｉ ｅ Ｌ
３

’

１

２ｆ ＜ 
３

－２ｆｉ  （ 
３－ ２＃１

２

 ］ 

／ ２
 （

Ｆ
ｌ

）

２

ｉ ｅ Ｌ
３

＇

３

ｔ／３
（
２
ｗ

－

ｌ
）

７
］

ｔ／３
（
２ ｊ

］ 

－

１
） ７

］

ｔ

２

／ ｌ ＾
（
２ ７

］ 

－

 １
 ）

ｉ ｅ Ｚ ｃ Ｌ
３ ａ

ｔ
（
２

－

＾ ）
／Ｆ

２
３ ７

）

ｔ／２Ｆ
２ ？％ ！

）

２
（

２
＾ ）

２

］

ＡＶ
２

）

２

ｉ ｅ Ｚ ｃ Ｌ
３

，

２
２ ｔ

（
２

－

＾ ）
／Ｆ

２
＞^

Ｖ
ｔ／Ｆ

２ ｒ
ｊ

ｔ

２

［叫部 －

，｜＾ ｆ
２ ）

２

其 中 ；
＊＝ ＝

Ｓ ｒ
］

－

（
ｌ＋ ２

ｆ｝ ） ｛
３ ２

ｆｉ ）

－

，

Ｆ
＾
＝

９ｖ （
２

／
３

） ｛ 
＼＋

／
３ ） 〇

性质 １＿
ｂ＝３

，
７
？
＞ ９ ／Ｓ 时 ，

不 同嚴盟结构 中

企业研发产ｆｆｉ满足 ；

⑴ 若 （ ０ 
）ｅ４

＇ １ ：

，
ＪＳ

！ 

’

＇
＜ ．ｉｆ

ｆ 

’

１

＜ ｉ
ｆ 

’

、

｛ ２ ）Ｍ ｛ ｒ
］ ， Ｐ ）ｅ ｌ

ｊ
ｉ％

＇

＂

＜ ？ｆ 

ａ

ｉ
ｉ

ｑ ，ｊ
３ ）ｅ Ａ

ｓ ，％＜ ｉａ
，＜ｓ

ｔ＜ ， 〇

其 中 ＊
Ａ

２ ，矣 如 圈 （
１

） 所 ；Ｕ
＝０ ．５时 ，

＇

＝

？ｆ

＊
＇

ｔ ／
３
＝

ｊ
３

（
ｒ
／
） Ｂｉ

，
ａ ；

ｆ

＇
＇

＝
＇

＊

〇

ｆｉ

图 １ 不 同翁 ，龜錄梅 ｆｆｒ企业妍１产出 比较域域

从性赓 １ 可知 ： Ｃ
１

） 当 纖姬率凝小时 （
ｙ

ＳＥ ［ 
０

，

〇 ．５
） ）

，
无论大联盟结构 或两个企业联盥结构 ， 联

盟内企业研发产出 都低
４

ｆＷ个金业联盟结梅中 联

盟外企业研发产出 ， 也低于 ３ 个企业不合作 时的研

发产 出 ；联盟 屮参与含作企业数量越多 ，研发产 出

越低 ｆ 辫溢 出 率适 中 时 （ ０
Ｅ ［ 

〇
，ＡＵ ） ）

＂

）
，
尤联盟

结构 中企业研发产 出 总是低于 ３ 个；企 ｊｔ不合 作 时

的研发产 出 ； 当溢 出率较高时 （Ａ Ｕ ） ，

１
］ ）绾

－ ９２
？



李 昌 文 ， 等 ：
ＲＪＶ 卡特尔联盟结构 的 均衡分析及稳 定性

论正奸相 反 （
２

） 当 溢 出率较小 时 ， 在 ：所書 的联盟

结构 中 Ｖ大联盟中 的企业研发投入最少 ， 此时可 以

解释为技术溢出 内 化 ，每个企业都 因为含作减少投

入
； 当溢 出 率较高 时 ， 食作导敦两个企业联盟结构

中 联盟外企业投人最多 ；
联盟 内企业投人最少 。 性

质 １ 与文献 ［
８

］ 中关于研发产出 的结论有差＃ ，
在

文献 Ｐ ］ 中 大联盟或者两个企业联盟结构 中企 业

投入较多 《 ：这是 因 为 当企业在患产阶段也合作 时 ，

联盟 内成適
“

搭便车
＊＊

导致大家都会削 减 鳥 Ｂ 的研

发投入 ，给联盟带来伤書 ３

性质 ２ 当 ＂ ＝ ３
，
７
７
＞ ９／８ 时

，
不 同联盟结构 中

企业产量满足 ＜ ？

？广 ＜
？ｒ

＜
？ｒ 。

从性质 ２ 可 知 ， 对任意 ：溢出 率和研ａ技术难

度 ，与其他联盟结构相 比较 ，
两个企业联盟结构 中

联盟 内企业 户營簸小 ， 联盟外企业产量樣太 。 另

外 ，太联盟 内企业产量低于 ３ 个企业不合作时的 产

量 ， 所 以合作导致市场总产量慕少 ＊对消 费者不利

结含性质 １ 可知 ，
西个企业联盟结构 中联盟外企业

研 发投人最多 ，
产量最高 ，原 因是通过研发投人 ， 联

盟外金业能够降低吏多生产成本 ， 从而 占有窠多
－

市

场份氟

性质 ３ 当 ｎ＝ ３
，

７
７
＞ ９ ／８ 时 ，不同联盟结构 中

企业利润满足 ：

（
１

）翁（ ” ０ ＞ｅ 属４ ，
Ｔｒｆ 

４

＜Ｔｒｆ 

一

＜ｉｒ ｆ 

’

＜ｉｒｆ 

—

；

（
２

） 若 （
７
７ ， 幻ｅ ｉ４

５
，ｉｒｆ

—

＜ｕｆ

’

１

＜ｉｒｆ

’

３

＜ｉｒ
ｌ

３
—

；

（
３

｝看 （ ” ，
ｅ
為 ，

１７＾
：

一

＜ｉｒｆ

’

＜ｉｒｆ

’

１

＜ｉｒｆ

—

；

（
４

） 若 （ ７
？

， ０ ）ｅ ｉｔ
７ ，

ｉｒ ｆ ｉｒｆ
＜ｉｒｆ 

ａ

＜Ｔｆｆ

其中 ：為 （
￡
＝ ４

，

５
，
６

，

７
） 如 图 （

２ ） 所示 ：， ＝氏 （
７
７
） 时 ，

ｉｒ ｆ 

ａ

＝
４

’

＊

； ／
？
＝

Ａ （ ” ） 时
４

＝
ｉｒｆ

’

 ； ０
＝

０ ．５时 ，

Ｍ 
２ 不 同联盟 构 中 企业利類

性质 ３ 说 明 ： （
１

） 当 溢 出率较大 ，或者 溢 出拿

较小且研发技术难度较大时 ，

＜ 贫广 总

成立 ，
即无论两个企业联盟绾构或者大联盟 结构 ，

联盟 内企业利润总低于 ３ 个企业不合 作 时 的 利 海 。

累因在宁食作 时产量低 但研发投人却较高 ，导致

利润变低 Ｐ（
２

） 两个企业联盟结构 中 联盟外企 业

利润 ．最高 这是窗 为此时联盟外企业研发投人最

多 ，产纛最高 。 （
３

） 只有溢出 奉和研 发技术难度都

稂 小 时 ，
大联盥结构中企业利润 才会 比 ３ 个企业不

合作时的貪 。

从性质 １￣３ 可以看谢 ，
当 市场上存在 ３ 个企

业时
， 除溢 出率和研发技术难度都很 小外 ， 其他情

形中企业含作 （ 无论是两个企业含作或者 ３ 个企

业都合作 ） 利 润都少于木合作 时 的 利 润 ？ 这说 明

较寫 的溢 出 率导致企业无需参与合怍即可通过科

研人员流动 、鲁息技术池露等方式 ，波取流程创新

相关的技术信息 ． ， 降低产 品 成本并操高企业绩效

从政府层？来说 ，

一 方两 ， 政府无需担心企业在生

产阶段的含谋导致违反相关法律的卡特尔出现 ；另

一方面 ，政府如 果想支持 发麋某些研 发技术难虔

大、研发资金投人高 的高抜术产业 ， 则 必须提供相

关轍励措施 （ 如研发补贴或者 ：税收优惠 ） 以 促进企

业合作 。 在一些研发技术难度很 小 的 产业 ， 当科研

人员流、动不太頻繁或者 ：产品研 发信息保护较好时 ，

企业会
＇

根据市场去 寻求两个阶段 的合作 以 提高利

润 ， 此时并不裔要政府迸行干预调首

２ ． ３？＝ ４ 时 的均衡结果 比 较

为 了表示方便 ， 引 人如下记号 ：
ｉ

４
＇ １

表 ； ：示 ＝
４

时 的某种联盟结构 ，

ＡＵ 
Ｓ ４

） 个企並 食作靖盟 ， 剩

下 ４个企业不参与任何合作 表 ：示包含两

个联盟 的联盥结构 ，其 中 每一个联盥 中都有两个企

业 。 Ｚ 表示联盟緒构 ｉ 中企业 ｉ 利 润 ， ＜和 ４ 分

．别表示联盟结构 ｉ 中联盟 内 和联盟外企业利润 ，
具

体均衡结果如表 ２ 所示

表 ２ｎ＝ ４ 时不 同 联盟结 构 下 的 均衡 结 果

企业 Ｒ＆ Ｄ 产出 产量 利雛

ｉ ｅ Ｌ
４

＇

１

２ ｔ
（
４

－

３
ｌ
３

）
／Ｈ

１

５ ｒ
）

ｔ／Ｈ
１

＾
［
２ ５

＾
－

２
（
３
／
３
－

４
）

２

］ ／ （
ｆｆ

１ ）

２

ｋ Ｌ
４

，

４

ｔ／４
（
２ ７

］

－

ｌ
）

７
］

ｔ／４
（
２ ７

］ 

－

１
） ７

］

ｔ

２

／３ ２
（
２ ７

］ 

－

１
）

ｉ ｅ Ｚ ｃ Ｌ
＾ ２

ｔ
（
３ 

－

２
ｊ
３ ）

／２Ｈ
２ Ｖ

ｔ／Ｈ
２ 雜 淨，， ／ ｓ （馬 ）

２

ｉ ｅ Ｚ ｃ Ｌ
４

，

２
ｔ
（
３

－

２ｐ ）
／Ｈ

２
２ ｒ

ｆ

ｔ／Ｈ
２

ｉ ｅ Ｚ ｃ Ｌ
４ ^ ２ ｔ

（
２ 

－

／
３ ）

／３ ｆｆ
３

７
］

ｔ／Ｈ
３

ｉ ｅ Ｚ ｃ Ｌ
４

＇

３

２ ｔ
（
２ 

￣

（
＾ ）

／Ｈ
３

ｉ ｅ Ｌ
４ ^

ｔ
｛
２

－

ｆ
＾ ）

／Ｈ
３

３ ７
］

ｔ／２Ｈ
３ 办穷

＿鄭 － ＿
？

］

／师
２

其 中 ＝ ４—Ｃ
； ％

＝ ２ ５ ７
？

 ２
（
３

／
３ ２ ）

＊

；

Ｈ
２ ，

（邙
＋１

）（
２０

－

３ ）
＝ ９ ｔ

ｊ
２

（ ０
＋１

） （
２ 扪 。

性质 ４ 当 Ｒ 
＝

４
， 乃 三 ７

７ 

＊

时
＂

（
：參考文献 ［

１ ４
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９ ３
．
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取 ７
？

－

＝
５ ０

） ，
不 同联盟结构 中企业利 润满足 ：

（
１

） 当和 ［
〇

，

〇 ．５
） 时 ，

开ｒ
＜

ｗ 
＜

＜
４

＇

４

＜
ｆ

２

＜

７７广 〈 开ｆ

’

２

＜开｜

４
’

３

；（
２

 ） 当０
＝
０ ．５时 ，

Ｔｒｆ

’

３

＜Ｔｒｆ

’

２

＝

４
４

＇

４

＜ ，
＇

２ ２

＜Ａ
１

＜Ｗ （
３

） 当

０
Ｅ（

０ ．５
，

１
 ］

日寸 ，

Ｔｒｆ

３

＜Ｔｒｆ

４

＜Ｔｒｆ

２

＜Ｔｒｆ

＞

２ ２

＜Ｔｒｆ

１

１

＜

Ｌ
４

，

２ Ｌ
４

，

３

７７歹＜ 〇

从性质 ４ 可 知 ， 相 较于其他联盟结构 ，

３ 个企

业联盟结构 Ｃ
３

中联盟外企业利 润最高 ， 两个企业

联盟结构 ｉ
４

＇

２

中 联盟 外企业次之 ，

ｉ
４

＇

３

中 联盟 内 企

业利润最低 。 性质 ４ 也说 明 ， 大联盟 中企业利润低

于其他任何联盟结构 中 联盟外企业利 润 。 对任 意

［
０

，

１
］ ， 联盟 内 企业利 润 也 比 ４ 个企业不合作

时少 。 性质 ４ 与性质 ３ 结论相似 ， 即大联盟 中企业

利 润都较低 。 实 际上 ， 当 市场上有更多生产 同质产

品 的企业Ｕ ＾ ５
） 时 ， 如 果研发需要 高投人并有

一

定 的技术难度 ， 则 大联盟并不会 出 现 ，
企业更可 能

结成小联盟甚至是不参与任何合作 。

３ 联盟 结构 的稳定性

在上述均衡结果分析 的基础上 ， 针对不 同 的合

作联盟结构 ， 本节将首先利 用 Ｎ ａ ｓｈ 稳定概念判定

其 短 视 稳 定 性 ，
然 后 利 用 最 大 一 致 集 （

ｌ ａ ｒ
ｇ
ｅ ｓ ｔ

ｃ ｏｎ ｓ ｉ ｓ ｔｅｎ ｔｓ ｅ ｔ
，

ＬＣ Ｓ
） 概念探讨其远视稳定性 。

３ ． １ 联盟 结构 的 短视稳定性

定义 １ 若联盟结构 中 企业没有 利 润 严格 增

加 的一步逃离 ， 则称其 Ｎ ａ ｓ ｈ 稳定
［

１ ９
］

。

定理１当 《 ＝ ３
，

７
？
＞ ９／８时 ， （

１
） 若ＵＪ ）Ｅ

４ ，

／＾
２

唯一短视稳定 ； （
２

） 若 （
７
７ ， 則 ＾ ４ ，

没有任何

联盟结构短视稳定 ； （
３

） 若 ＵＪ ）Ｅ 火 ＬＭ
， ，

／／
’

１

唯

一 ■短视稳定 Ｄ

从定理 １ 可 知 ， 对任 意 的技术 溢 出 和研发难

度 ， 大联盟不稳定 ， 即 大联盟 中 企业都 可 能逃 离 。

当研发难度和溢 出 率都较小时 ，
两个企业联盟结构

中企业没有进一步逃离 的动机 ，
此时联盟结构短视

稳定 。 大部分情形 只有联盟结构 短视稳定 ， 即

不合作反而有利 于联盟稳定 。

定理２当 》 ＝ ４
，

７
７
２ ７

７

＊

时 ，
对于 ０Ｅ［

０
，

１
］ ，

只有 短视稳定 。

定理 ２ 说 明 当市场上只有 ４ 个企业时 ， 合作将

不会 发 生 。 例 如 两 个 联 盟 的 联 盟 结 构 ｉ
４

＇

２ ２

＝

｜（
１ ２

） ， （
３ ４

） ｜ 中企业 １ 为 了 获得更多 利 润会发生

如下逃离 ：
ｉ

４
＇

２ ２

＝
 Ｉ（

１ ２
） ， （

３ ４
） ｜ ， 其

他联盟结构 中企业都 有类似 的 逃 离动机导致联盟

不稳定 。

？

９４
？

定理 １ 和定理 ２ 说 明在一些研发投人高 、 研发

难度较大的行业 ， 对于任何技术泄露 ， 无论 市场 中

有 ３ 个企业或是 ４ 个企业 ， 合作都不会发生 ， 这是

因为短视 的企业都 有 获得更高 利 润 的 逃 离 动机 。

只有在一些研发投人较低 、 研发难度较小 的行业 ，

当企业研发技术保护较好 （ 低 溢 出 ） 时 ， 两个企业

的合作才有可能发生 。 这与文献 ［
１ ８

］ 研究结果不

同 ， 文献 ［
１ ８

］ 发现 当生产阶段竞争 时 Ｌ
３

＇

１

总是不稳

定 ，
而 大 联 盟 在 溢 出 率 较 大 时 稳 定 。 结 合 文 献

［
１ ８

］ 与本文 中 定理 １
、定理 ２ 可知 ， 直觉上企业可

能会寻求产量卡特尔 以 获取更高利 润 ，但实践 中很

可能只是研发 阶段合作 ， 而在生产 阶段仍然展开市

场竞争 Ｄ

３ ． ２ 联盟 结构 的远视稳定性

定理 １ 和定理 ２ 描述 了企业为 获得更高利 润

可能会逃离 当 前联盟导致联盟不稳定 。 现假设企

业 １ 从大联盟 中 逃离如下 ：
Ｉ（

１ ２ ３
 ） ｜ １

１
， （

２ ３
 ） ｜ ，

但 ｜

１
， （

２ ３
） ｜ 中企业 ２ 或者 ３ 为 获得更高利 润可能

会发生进一步逃 离 ：
｜

１
， （

２ ３
） ｜

—
２ ？ ３ ｜

１
，

２
，

３
｜

。 此

时企业 １ 两步逃 离后 ， 在联盟结构 ｜

１
，

２
，

３
｜ 中 获得

的利润反而小于大联盟 中 的利 润 ，
因此

， 如果企业 １

有
“

远见
”

，其最优策 略是待在大联盟 中 ，
此 时大联

盟
“

远视
”

稳 定 。 与 Ｎ ａ ｓｈ 稳定 只 考虑一步逃 离不

同 ， 某个企业为 了 利 润
一步逃 离后 ， 很可能会 引 起

其他企业后续一 系列 的逃离行动 ， 这种考虑企业多

步逃离后 的联盟结构是否稳定被称为远视稳定性 。

下面介绍判定这种远视稳定性 的最大一致集概念 。

如果联盟结构 《 和 Ｚ
２ 中 企 业 ｔ 的 利 润 满 足

奸
＜

砷 ， 则称企业 ｉ 偏好联盟结构 Ｚ
２ ，
记为 ［

＜
石 ；

若对 ｌ ｅ Ｓ 都有 石 成立 ，
记为 若 Ｓ 中 所

有企业从联盟结构 《 逃离后变成联盟结构 Ｚ

２ ，
记为

；
对于给定 的 Ｓ

，
记 ｆ

ｓ （ 《 ） 为 Ｓ
—步逃离后所

有的联盟结构 ； 若存在 Ｓ 使得 Ｓ
Ｚ
２ 并且 《 ＜

Ｓ
Ｚ
２ ，

称 Ａ 被 匕 直接 占优 ，
记为 Ａ＜ Ｚ

２ ； 若存在 々 丸
…

人

和Ｓ
ｊ ，

Ｓ
２ ，

…

Ｓ
ｍ ， ，使得 Ｚ

；  ＋  １
ｅＦ

Ｓ
； 

（
Ｚ

；
） 并且Ｚ

；

？

＜
ｓ人 ，

ｆ＝

１
，

２
，

…

，

ｍ １
， 则称 《 被 间接 占优 ，

记为 。

定义 ２ 如果对所有 的 ７ 和 Ｓ
， 满足 ｙ Ｅ ｆ

ｓ （
Ｚ

） ，

都存在 Ｂ ｅＦ 使得 ｙ
＝或 ＦＣｆｉ 且 ｋ Ｓ＇ 则称 Ｆ

为最大一致集
［

２ °
］

。

根据上述定义 ， 本文给 出 联盟结构 的远视稳定

结果 。

定理３当 》 ＝ ３
，

７
７
＞ ９／８ 时 ， （

１
） 若 （

７
７ ， 則 ￡ ４

４ ，

ｉ
３

＇

２

，

／＾
３

远视稳定 ； （
２

） 若 （
７
７ ， 如＾ ５ ，

／＾
，

１
３

’

３

远视

稳定 ； （
３

） 若 （
７
７ ， ０ ）ＬＭ

， ， 只有 ｉ
３

＇

１

远视稳定 。

从短视角度 ， 任何情形 中 大联盟都不稳定 。 但
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当溢 出率和研发难度都较小时 （ 即 （
７
？ ， ０＜

ＬＭ
５  ）

大联盟远视稳定 。 这说 明在一些研发投人低 、 研发

技术难度较小 的行业 ，
远视 的企业能够维持大联盟

合作 ，
否则不可 能持续 。 另 外 当研发难度较大时 ，

不合作反而对企业有 利 。 这与 现实 当 中很多高新

技术行业实践也较 吻合 ， 即寡头企业很少在研发和

生产两个 阶段都合作 。 本文结论 与文献 ［
８

］ 中 大

联盟在溢 出 率较大时不但短视稳定而且远视稳定

有差别 。 不 同于文献 ［
８

］ 中企业生产 阶段竞争 ， 本

文发现生产 阶段合作导致产量减少 ， 并且大联盟 中

企业利润小于其他联盟结构 中企业利润 ， 导致大联

盟不稳定 。

定理４当 》 ＝ ４
，

７
７
２ ７

７

－

时 ，
对于 ［

０
，

１
］ ，

只有 ｉ
４

’

１

远视稳定 。

定理 ４ 说明 当研发难度 ７
？ 较大时 ， 即使企业远

视 ， 合作也将导致逃 离行为发生 ， 即 所有企业不参

与合作 Ｄ

定理 ３ 和定理 ４ 从理论上解释 了 文献 ［
８

］ 中

关于联盟合作成功率不高 的原 因 。 无论市场上存

在 ３ 个企业或者 ４ 个企业 ， 对于
一些研发投人高 、

技术难度大 的行业 ， 即使企业远视 ，
也不会 出 现研

发和生产两个 阶段 的合作 。 故政府无需担心企业

合谋建立产量卡特尔 。 实 际上 ， 由 于大联盟 中企业

利 润都较低 ， 当 市场上存在多个企业 Ｕ 
＾ ５

 ） 时 ，
不

会 出 现所有企业两 阶段 的合作 。 因此
，
对于政府来

说 ， 只需制定相关政策引 导企业做好相关技术研发

工作 ， 将生产决策交给企业和 市 场 ， 让企业在充分

竞争 中 去获得发展 。 另 外 ，
不 同 于企业短视 ， 当 市

场上存在 ３ 个企业并且研发技术难度较低 时 ， 较好

的研发技术保护策略 （ 低技术溢 出 率 ） 会导致远视

的企业寻求 两个企业 或者 ３ 个企业 的联盟合作 。

结合文献 ［
１ ８

］ 与本文 中 定理 ３ 和 定理 ４ 可 知 ， 即

使企业远视 ，
企业 的合作大都发生在研发 阶段 ，

而

在生产阶段会 自 发寻求竞争 。

４结论与 启 不

本文针对企业研发与生产两个 阶段合作 ， 采用

两 阶段博弈方法给 出 了 任 意联盟结构 中企业 的研

发产 出 、产量和利 润 ， 并在此基础上特别针对 〃＝ ３

和 ？＝ ４ 两种情况探讨 了ＲＪＶ 卡特尔联盟结构 的

短视和远视稳定性 。 研究结果发现 ， 技术溢 出 率和

研发技术难度对联盟 的稳定性有重要影 响 ： （
１

） 当

市场上有 ３ 个企业 时 ， 对任 意 的 溢 出 率和研发难

度 ，
短视角度下大联盟结构都不稳定 ；

只 有 当 溢 出

率和研发难度都较小时 ， 大联盟结构有可能远视稳

定 ；
无论从短视还是远视 角度 ，

３ 个企业都 不合作

时 的市场结构可能稳定 ； （
２

） 当 市场上存在 ４ 个企

业
，
研发难度较大 时 ，

４ 个企业都不合作 时 的 联盟

结构不但短视稳定而且远视稳定 ， 其他任何情况下

既不会短视稳定也不会远视稳定 。

与 大量管理实践 以 及相关实证文献 中结论一

致 ， 本文通过分析得到联盟合作在多数情形下很难

取得成功 ， 很多 时候企业开展研发合作不会形成产

量卡特尔 ， 从而不会与 国家 的法律法规冲 突 。 本文

研究结果能够指导企业寻求最佳联盟策略 ， 根据不

同 的技术难度 以 及技术溢 出 率 ，从远视角度考察联

盟合作能否成功 。

本文考虑企业合作 时 ， 假设所有企业 的技术优

势没有差别 。 现实 中 市场上可 能存在优势 的研发

企业和跟随企业 ， 如何考虑其均衡策 略以及联盟结

构值得更深人研究 。 本文假设研发 溢 出 率外生 给

定并且是常数 ， 实践 中 的研发产 出 可能是一个 随机

变量 ， 探讨其影 响也将更符合实际 。 研发合作除 了

降低成本 以 外 ，
另 外一个重要 的作用在于减少研发

产 出 的不确定性 ，
探讨其对联盟结构 的影 响也是值

得思考 的方 向 。
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